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Abstract of DE 3836291 {A1) 

With the invention, a novel spraying mechanism for 
the nebuiisation of liquids by means of a hydraulicaliy 
acting pump (1) is disclosed. An essential feature of 
the spraying mechanism is the motor output shaft (5) 
of the geared motor (6) r which output shaft drives an 
eccentric (2) under the effect of a loop spring (3). 
Said eccentric is connected to a slide (4) which is 
connected in terms of drive to the piston (19) of the 
pump(1). 
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Spraymechanismus fur Sprayflaschen 

Mit der Erfmdung wrrd ain neuer Spraymechanismus zur 
Feinzerstaubtmg von FlOsslgkeiten mittels einer hydraulisch 
wirkenden Pumpe (1) offenbart Ein wesentMches Merkmal 
dieses Spraymechanismus is! die Motorabtriebswelle (5) 
des Getrmbemctofs (6), die unter der Wirktmg einer Schling* 
feder (3) einen Exzenter (2) antreibt. Dieser Exzenter steht 
mit einerm Schieber (4) in Wbindung, weicher mit dem Kol- 
ben (19) der Pumpe (1 ) antriebsverbtmden tst. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Spraymechanismus zur 
Feinzerstaubung von Fliissigkeiten mittels einer hy- 
draulisch wirkenden Pumpe, 

Es sind bereits Spraysysteme allgemein bekannt und 
im Handel, bei denen durch Fingerdruck mechanisch zu 
betatigende, hydraulisch wirkende Pumpen zur Feinzer- 
staubung von Flussigkeuen in Sprayflaschen oder 
Spraydosen eingesetzt werden, Nachteilig bei diesen 
bekannten Systemen ist es, daB der Spruhvorgang im- 
mer erst dann einsetzt, wenn der in der Kammer der 
Pumpe erzeugte FlQssigkeitsdruck ausreichend hoch ist 
und beispielsweise einen Wert von etwa 6 bis 8 bar 
uberschreitet Der SprQhvorgang wird sofort unterbro- 
chen, wenn der Mindestdruck in der Pumpenkammer 
ynterschritten wird. Dies hat zur Folge t daS ein ununter* 
brochener Spruhstrahi aus der Zerstauberdiise nicht 
austritt, obwohl die Bedienungsperson den Betatigungs- 
knopf kontinuserlich betatigt. 

Es ist deshatb Aufgabeder Erfindung, einen Sprayme- 
chanismus der eingangs genannten Art zu schaffen, bei 
dem ohne Umweltbelastung ein ununterbrochener oder 
nahezu ununterbrochener Spruhstrahi aus der Zerstau- 
berdiise austritt 

Die Aufgabe ist erfindungsgemaB durch die Kennzei- 
chenmerkmaleder Patemanspruche 1 bis I3gel6st. 

Durch die erfinderischen Merkmale wird zum einen 
erreichi, daB schadigende Umweltbelastungen durch 
den neuen Spraymechanismus vermieden werden, weii 
zur Ausbringung der Sprayflussigkeit kein Treibgas ver- 
wendet wird. Zum anderen bringt der Antrieb durch 
einen Getriebemotor und einen Exzenter, der durch eh 
ne oder mehrere Schiingfedern mitgenommen wird, den 
Vorteil, daB fur den Benutzer der Spraydose bei Betati- 
gung des Schalters ein kontinuierficher Spruhstrahi er- 
zeugt wird. Dies geschieht dadurch< daB die Exzenter- 
buchse nach unten gedruckt wird, sobald der eingesetz- 
te Exzenter den hochsten Punkt im Schieber uberschrit- 
ten hat. Denn die Schlingfeder offnet in diesem Fall, 
wahrend die Motorabtriebswelle des Getriebemotors 
gleichmaBig weiterdreht Der Exzenter Qberholt aber 
durch das Offnen der Schlingfeder die Motorabtriebs* 
welle, so daB der Pumpvorgang sofort und ohne spiirba- 
re Unterbrechung wieder beginnt. Dies bedeutet, daB 
der Exzenter nach Oberschreiten des hochsten Punktes 
tm Schieber nahezu eine halbe Umdrehung nach unten 
voilzieht. 

Mit einer Spraydose der erfindungsgemaBen Art las- 
sen sich problemlos und einfach Flussigmedien und auch 
Schaume der unterschiedlichen Zusammensetzung und 
fur verschiedene Zwecke, beispielsweise in der Kosme- 
tik, in der Medtzin oder im Haushalt wie in der Industrie 
verspriihen. 

In den Zeichnungen sind Beispieie der Erfindung dar^ 
gestellt. Es zeigen: 

F*g. 1 eine vereinfachte, schematische Schnittdarstel- 
lungeines Einpumpen-Mechanisrnus, 

Fig. 2 eine schematische SchnittdarsteJlung des Pum- 
penantriebs mit gegenuber Fig. 1 versetztem Getriebe- 
motor, 

Fig. 3 zwei Pumpen in paralleler Funktionaler Gegen- 
ubersteliung, 

Fig. 4 ein Leistungsdiagramrn der zwei paraJlelen 
Pumpen von Fig. 3, 

Fig. 5 eine Schnittdarsteilung in das Pumpenaufnah- 
megehause eines Zweipumpen-Mechanismus, 

Fig. 6 eine kompletie Sprayflasche im Halbschnitt, 
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Fig. 7 ein gewendeltes Druckrohr, 
Fig. Seine Pumpe mit KolbenanschluBstuck, teilweise 
imSchnkt, 

Fig. 9 eine Pumpe mit JColben-Hebel, teilweise im 
5 Schnitt. 

In der Fig. 1 ist eine einzylindrische Pumpe 1 mit ei- 
nem angeschlossenen Voreiiexzenter 2 und einer 
Schlingfeder 3 dargestetlt Bei diesem Pumpenmecha- 
nismus mit einer Einzelpumpe 1 entstehen zwischen den 
to Spraystc>8en so kurze Pausen, die nicht mehr a!s storend 
ernpfunden werden, 

Bei nicht allzu groBer Drehzahl des Schiebers 4 uber* 
holt der Voreiiexzenter 2 nach Oberschreifung des 
hochsten Punktes die Motorabtriebswelle 5 iibeF einen 
is Drehwinkel von mindestens 120*. wobei die fortlaufen- 
de Drehung der Motorabtriebswelle 5 beriicksichtigt ist 
Wie die Fig. 2 zeigt, kann der Getriebemotor 6 auch 
senkrecht angeordnet sein und damit achsparaliei zur 
Pumpe 1 stehen. Bei dieser Losung kommt dann getrie- 
20 beseitig ein Schnecken- oder Kegelradantrieb 7 zur An- 
wendung. 

Der Vorteil durch die Betatigung uber einen Getrie- 
bemotor 6 und einen Exzenter 2, der durch eine Schling- 
feder 3 mitgenommen wird, liegt dann, daB die Exzen- 
25 terantnebsbuchse 14 durch das Offnen der Schlingfeder 
3 nach unten gedruckt wird> wahrend die Motorab- 
triebswelle 5 entsprechend der Leistung des Getriebe- 
motors 6 gleichmaBig weiterdreht. Das Offnen der 
Schlingfeder 3 erfoigt immer dann, wenn der Exzenter 2 
30 den hochsten Punkt des Schiebers 4 bei dessen axialer 
Auf- und Abwartsbewegung uberschniten hat, Durch 
dieses Offnen der Schlingfeder 3 uberholt der Exzenter 
2 die Motorabtriebswelle 5, so daB der Pumpvorgang, 
also das Herausdrucken der Fltissigkeit 8 aus der Spray- 
35 flasche 9 iiber die Saugleitung 10 und Druckleitung 11 
sowie die Zerstauberdiise 12 sofort wieder beginnt Eine 
Wartezeit bis zur halben Umdrehung des Exzenters 2 ist 
demzufolge nicht erforderiich. 

_ Theoretisch bedeutet dies, daB der Exzenter 2 nach 
40 Oberschreiten des hochsten Punktes im Schieber 4 fast 
eine halbe Umdrehung nach unten macht, was durch die 
Schlingfeder 3 hervorgerufen wird. Von dieser halben 
Umdrehung ist allerdings der Drehwinkel abzuziehen, 
den die Motorabtriebswelle 5 wahrend der gleichen Zeit 
45 zurtickJegt Die Offnung der Schlingfeder 3 wird also 
praktisch dann erfolgen, wenn im Schieberschiitz 13 kei- 
ne Selbsthemmung der Ex2enterbuchse 14 mehr vor- 
liegt (Fig. 5). 

Durch den Schlingfederantrieb ist demzufolge ein 
so gleichmaOiges SprOhen einer Sprayflisssigkeit moglich, 
wie es allgemein ublich mit Treibgas durchgefuhrt wird. 

In der Fig. I ist ferner dargestellt, daB mit dem Schal- 
ter 15 fur das Einschaiten des Getriebemotors 6 gleich- 
zeitig auch ein Luftventil 16 betatigt wird. Dies erlaubt 
55 ein Einstromen von Luft in den Flussigkeitsraum 17 der 
Sprayflasche 9 im Verhaltnis der entnommenen Fiussig- 
keit 8. Der gesamte Behalter muB daruberhinaus abso- 
iut dicht sein, damit bei mdglichera Unterdruck, bei- 
spielsweise in Flugzeugen, die Flussigkeit 8 aus dem 
60 Flussigkeitsraum 17 nicht austreten kann. Das Luftventil 
16 kann durch den Schalter 15 entweder vor dem Kon- 
taktschlieBen des Elektroschahers oder aber gleichzei- 
tig mit dem Einschaiten des Getriebemotors 6 geofmet 
werden. 

es Bei dem ZweipumpemMechanismus gemaB den 
Fig, 3 bis 5 liegt die Zerstauberduse 12 vorteilhafterwei- 
se in deren Mitte. Die Druck- und Saugseiten der beiden 
Pumpen f sind miteinander verbunden, 
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Der Antrieb erfolgt wieder uber einen Getriebemo- 
tor 6, der von einer Batterie 18 gespeist wird. Die zwei 
Pumpen 1, V sind so nebeneinander angeordnet und 
geschaltet, daB sie bei SteHung der Kolben 19, 19' in der 
Mittelpositron und gleichzeitiger Nullstellung eines 5 
Doppelschiebers 2t jeweils immer noch einen Mindest- 
koibenhub zum Spruhen aufweisen. Dies bedeutet, daS 
bei einem Gesamthub der Kolben 19 von beispielsweise 
6 mm in der Mittelposkion gemafl Fig. 3 die erste Pum- 
pe 1 noch 3 mm zum Ansaugen hat, wahrend die zweite 10 
Pumpe V einen Hub 20' von 3 mm zum Spruhen besitzt. 
Da der Schieber 21 beim Drucken auf den Kolben 19 
der ersten Pumpe 1 Hilfe durch die Pumpenfeder 22' der 
zweiten Pumpe V erhalt, werden die jeweiligen Feder- 
driicke addiert bzw. subtrahtert 15 

In dem Diagramm in Fig. 4 ist die Federkraft P(Be- 
zugszeichen 23) und der Federweg SfBezugszeichen 24) 
sowie die Mittelposkion 25 der Kolben 19, 19' ersicht- 
iich. In der MHtelposition 25 kreuzen sbh die Federwc- 
ge auf jeweiis halber Bahn 26. 20 

Bei dem Spraymechanismus mit zwei Pumpen 1 ge- 
maB Fig, 5 kann der Antrieb wiederum mit einer 
Schlingfeder 3 vorgenommen werden, jedoch ist bei die- 
sem Doppelaggregat der Zeitgewinn naturlich etwas 
geringer als bei dem Antrieb mit zwei Pumpen. Durch 25 
die Beschieunigung des Exzenters 2 wsrd nur ein Dreh- 
winkei von etwa 1 20* gewonnen werden. 

In der Fig, 5 ist ersichtlich, daB der Exzenter 2 mit 
einer Exzenterantriebsbuchse 14 in einem Schlitz 13 des 
Schiebers 21 bin und her bewegt wird. Die Saugleitun- 30 
gen !0, 10' der Pumpen 1, V sind im Pumpenaufnahme- 
gehause 27 durch Bohrungen zusammengefaftt, so daB 
schlieBIich nur eine einzige Saugleitung 10 vorhanden 
1st. Das ganze Aggregat aus Pumpe, Batterie und Motor 
ist in dieser Form auf einer Sprayflasche aufsetzbar. 35 

Bei der Funktionswetse der zwei Pumpen 1 nach 
Fig. 5 ist von einem batteriegespeisten Getriebemotor 6 
auszugehen, dessen Motorabtriebsweiie 5 einen Exzen- 
ter 2 iiber einen Exzenterantriebsbolzen 28 antreibt 
Dabei stent die Motorabtriebsweiie 5 gemaB den Fig. 1 40 
und 2 umer der Wirkung einer Schlingfeder 3, Der Ex- 
zenter 2 treibt mittefs einer Exzenterabtriebsbuchse 14 
in dem Schlitz 13 den Schieber 21 an t der seinerseits mit 
einem Fuhrungssteg 30 in eine Fuhrungsnut 29 des 
Pumpenaufnahmegehauses 27 eingreift. Der Fuhrungs- 45 
steg 30 verlauft im rechten Winkei zum Schlitz 13 des 
Schiebers 21. Die Bewegung der Exzenterabtriebsbuch- 
se 14 im Schlitz 13 bewirkt eine Hin- und Herbewegung 
des Schiebers 21 in der Fuhrungsnut 29, Dadurch erfolgt 
eine Verbindung des Schiebers 21 mit den Kolben 19, 50 
19' der Pumpen 1, 1' derart, daB die Kolben 19, 19' in der 
Nullstellung des Schiebers 21 jeweils in Mittenposition 
zueinander stehen (Fig, 3). In dieser Position besitzt je- 
der Kolben 19, 19' immer noch eine Wegstrecke von 
50% fur die Saug- bzw. Druckleistung der zugeordneten 55 
Pumpe 1,1'. 

In Fig, 6 ist ein konkretes Ausfuhrungsbeispiel einer 
Sprayflasche oder Spraydose 9 im Halbschnitt darge- 
steilt. 

Die Spraydose 9 kann als einstuckjger Behalter gebii- $o 
det sein, oder gemaB Fig. 6 ein Gehause 31 fur den 
Spraymechanismus und ein mit diesem durch Schrau- 
benverschluB 32 verbundenen Aufnahmebehalter 33 fur 
die Sprayflussigkeit 8 aufweisen. Anstelle des Schraub- 
verschlusses 32 sind auch andere losbare Verbindungs- 65 
arten mdglich. 

Das Gehause 31 besitzt eine Seitenoffnung 34 mit 
einem Deckel 35 fiir den Einsatz bzw. Austausch einer 
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Batterie 36. Diese Batterie 36 ist einerseits mit dem 
Getriebemotor 6 und andererseits mit einem Elekiro- 
schalter 15 durch (nicht gezeichnete) Leitungen verbun- 
den. An den Elektroschaker 15 ist gleichzeitig ein StoBe! 
37 angesetztder gegen ein federbeiastetes Luftventil 38 
ansteht, welches in ein Luftrohr 39 von sehr kleinem 
Querschniu von etwa 2 bis 5 Millimeter eingesetzt ist 
Das Luftrohr 39 ragt bis in den Aufnahmebehalter 33 
der Sprayflussigkeit 8. 

An den Elektromotor 6 ist ein Umersetzungsgetriebe 
40 angeschlossen, welches abtriebsseitig einen Exzenter 
2 antreibt. Der Antrieb erfolgt durch eine Abtriebswelle 
5, die von einer Schlingfeder 3 urnmantett ist, die auf die 
Hulse 41 des Exzenters 2 zur Drehmitnahme greift 

Die Exzenterabtriebsbuchse 14 stent mit einem 
Schieber 4 bzw. 21 in Verbindung, der seinerseits an 
dem Koiben 19 bzw. 19' der Kolbenpurnpe 1 bzw. 1' 
anschliefit Die Kolbenpurnpe 1 bzw. 1 ' besitzt ein in den 
Aufnahmebehalter 33 ragendes Saugrohr 10 und entge- 
gengesetzt ein Druckrohr 42, welches am Oberteii des 
Gehauses 31 in eine Zerstauberdiise 12 emmundet. Das 
Druckrohr 42 ist auf dem Weg von der Pumpe 1 zur 
Zerstauberdiise 12 mit einer schraubenlimenformigen 
Wendel von zumindest 1&G C versehen. Dadurch wird ein 
ianger Hebelarm bei einer nur geringen Durchbiegung 
des Druckrohres 42 wahrend der axiaJen Kolbenbewe- 
gungen der Pumpe 1 bzw. V erziek. 

Fig. 7 zeigt in der perspektivischen Ansicht ein um 
mehr als 360° gewendekes Druckrohr 42. 

Die Fig, 8 und 9 zeigen in stark vereinfachter Darstel- 
lung eine Kolbenpurnpe 1 mit einem unteren AnschluB- 
stuck 43 fiir das Saugrohr 10 und einem oberen An- 
schluBstuck 44 bzw. 45 fur das Druckrohr 42. Das An- 
schiuBstuck 44 ummantelt den Kolben 19 bzw. 19' und 
1st um 90° abgewinkelt Auf die Oberseite 46 des An- 
schluBstuckes 44 steht ein Bolzen oder Rad 47 auf, das 
durch einen Bolzen 48 in eine Auf- und Abwartsbewe- 
gung entsprechend der Bewegung des Exzenters 2 ge- 
bracht wird, wodurch schlieBIich der Kolben 19 bzw. 19' 
zu einer synchronen Bewegung veranlaBt wird. 

Statt des direkten Angriffs durch ein Rad 47 ist es 
gemaB Fig. 9 moglich, das Rad 47 des Exzenters 2 auf 
einen einseitig gelagerten Hebe! 49 wirken zu iassen. 
Durch die Verbindung des freien Endes des Hebels 49 
mit dem Kolben 19 bzw, 19' wird wiederum eine Auf- 
und Abbewegung des Kolbens und damit ein Pumpen 
der Sprayflussigkeit von dem Aufnahmebehalter 33 zur 
Zerstauberdiise 12 erreicht. 

Die Wendel des Druckrohres 42 laOt 200 bis 300 Hube 
pro Minute der Pumpenkolben 19, 19' zu, ohne daB dies 
zu Beschadigungen des Druckrohres 42, das aus Metal! 
oder Kunststoff gebildet sein kann, fuhrt 

Die Anordnung des Luftventils 38 am Schalter 15 
erzeugt ein relativ ianges Luftrohr 39 } in dem sich Luft 
befindet. Diese Luftsaule verhindert, daB auch beim 
Umlegen der Spraydose in die Horizon talstellung eine 
Luft entweichen kann, wodurch die Luftzuftihrung als 
Ausgleich fur die entnommene Sprayflussigkeit immer 
gewahrieistet ist. 

Patentanspruche 

1. Spraymechanismus zur Feinzerstaubung von 
Fiussigkeiten mittels einer hydraulisch wirkenden 
Pumpe, dadurch gekennzeiehnet, daB die Pumpe 
(1, V) durch einen Getriebemotor (6) bzw. Motor 
mit angeschlossenem Getriebe elektromotorisch 
angetrieben ist, wobei die Motorabtriebsweiie (5) 
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einen Exzenter (2) aufweist, der unter der Wirkung 
einer mit der Motorabtriebswelle (5) verbundenen 
Schlingfeder (3) steht und mil einem Schieber (4, 21) 
gekoppelt ist, der mit dem Kolben (19, 19') der 
Pumpe (1, 1') antriebsverbunden ist. ( 5 

2. Spraymechanismus nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Schlingfeder (3) mit dem 
Exzenter (2) derart verbunden ist, daS sie nach 
Oberschreiten des hochsten Punktes des Schiebers 

(4 S 21) bei gleichzeitig gteichformiger Drehimg der io 
Motorabtriebswelle (5) offnet, wodurch der Exzen- 
ter (2) kurzzettig schneller dreht als die Motorab- 
triebswelle (5) und die Exzenterabtriebsbuchse (14) 
den Schieber (4, 21) innerhalb dieser Phase mit er- 
hdhter Geschwmdigkeit nach unten in die Aus- 15 
gangsposition des Kolbens(19 t 19') bewegt. 

3. Spraymechanismus nach den Anspriichen 1 und 
2, dadurch gekennzeichnet, da6 die Schlingfeder (3) 
nach einem Drehwinkel von etwa \5° nach dem 
oberen Totpunkt des Schiebers (4, 21) of met. 20 

4. Spraymechanismus nach den Anspruchen 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet daB der Exzenter (2) auf 
einem Drehwinkel von mindestens 120° der Motor- 
abtriebswelle (5) vorauseiit, 

5. Spraymechanismus nach den Anspruchen 1 bis 4, 25 
dadurch gekennzeichnet, daft zwei Pumpen (1 t I') 
vorgesehen sind, deren Druck- und Saugseiten je- 
wels miteinander verbunden sind, und daS die zwei 
Pumpen (1, f ') an einen Getriebemotor (6) elektro- 
motorisch angeschlossen sind, dessen Motorab- 30 
triebswelle (5) einen Exzenter (2} aufweist, der un- 
ter der Wirkung einer mit der Motorabtriebswelle 

(5) verbundenen Schlingfeder (3) und mit einem 
Schieber (21) gekoppelt ist, der mit seinen in Bewe- 
gungsnchtung diametral gegenuberhegenden En- 35 
den mit jeweils einem Kolben (18, 19') der zugeho- 
rigen Pumpen {1, 1') in standiger Amnebsverbin* 
dung steht 

6. Spraymechanismus nach den Anspruchen t bis 5 T 
dadurch gekennzeichnet, daB der Exzenteran- 40 
triebsbolzen (28) einen Exzenter (2) antreibt* dessen 
Exzenterabtriebsbuchse (14) in einen Schlitz (13) 
des Schiebers (21) eingreift, der um 90° zu einem 
Fuhrungs$teg(30) des Schiebers (21) mit Fuhrungs- 
nut (29) im Pumpenaumahmegehause (27) versetzt 45 
ist 

7. Spraymechanismus nach den Anspriichen 5 und 
6, dadurch gekennzeichnet, daB der Schieber (21) 
mit den Kolben (19, 19') der Pumpen (l f V) derart 
verbunden ist, daB die Kolben (19, 19') bei NuHstei- 50 
lung des Schiebers (4, 21) in Mittelposition zueinan- 
der stehen, wodurch jeder Kolben (19, 19') ab der 
Mittelposition in fortlaufendem Betrieb immer 
50% des Weges fur die Saug- bzw. Druckleistung 
der Pumpen (1, 1') zur Verfugung hat 55 

8. Spraymechanismus nach den Anspruchen i bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Getriebemotor 

(6) mit einem Betatigungsschalter (15) verbunden 
ist, der gleichzeitig mit einem LuftventH (16) gekop- 
pelt ist und bei Schalterbetaiigung und Flussig- 60 
keitsentnahme aus dem Spraybehalter (9) in diesen 
Luft einstromen l&Bt 

9. Spraymechanismus nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Betatigungsschalter (15) 
auf einen Stdfiel (37) wirkt, der mit einem im Sehal- &s 
ter (15) eingesetzten Luftventii (38) eines Luftroh- 
res (39) in Wirkverbindung steht. 

10. Spraymechanismus nach den Anspriichen 8 und 


9, dadurch gekennzeichnet, daB das Luftrohr (39) 
einen Durchmesser von etwa zwei bis fiinf Millime- 
ter aufweist. 

1 \ . Spraymechanismus nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Druckseite der Pumpe (1, 
1') ein Druckrohr (42) aufweist, welches auf dem 
Weg zur Zerstauberduse (12) schraubenlinienfor- 
mig gewendelt ist 

12. Spraymechanismus nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daG die Wendel des Druckrohres 
(42) einen Winkel von zumindest 180 a umfaBt 

13. Spraymechanismus nach einem oder mehreren 
der vorgenannten Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kolben (19, 19') der Pumpe (1, !') 
wahlweise direkt durch ein Exzenterrad (47) oder 
einen unter der Wirkung des Exzenterrades (47) 
stehenden Hebel(49) angetrieben ist. 
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